
中国药房  2025年第36卷第21期 China Pharmacy  2025 Vol. 36  No. 21  · 2645 ·

壮药鹰不扑（虎刺楤木）的质量标准提升研究 Δ
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摘 要 目的 提升壮药鹰不扑（虎刺楤木）的质量标准。方法 以23批鹰不扑（虎刺楤木）为研究对象，观察其外观性状、粉末显

微特征；采用薄层色谱法对齐墩果酸与楤木皂苷A进行定性鉴别；参照2020年版《中国药典》（四部）方法测定水分、总灰分、酸不

溶性灰分及醇溶性浸出物含量；通过《中药色谱指纹图谱相似度评价系统（2012版）》建立23批样品的超高效液相色谱（UPLC）指

纹图谱，并测定齐墩果酸与楤木皂苷A的含量。结果 药材粉末显微特征显著，23批药材薄层色谱均能检出齐墩果酸与楤木皂苷

A。23批样品中水分、总灰分、酸不溶性灰分和醇溶性浸出物含量范围分别为6.9%～10.4%、1.8%～6.8%、0.1%～1.9%和2.8%～

8.4%。根据UPLC指纹图谱，共获得15个共有峰，并指认了其中9个共有峰。23批样品中齐墩果酸、楤木皂苷A的含量范围分别

为0.86%～2.69%、0.16%～1.10%。结论 本研究新增了鹰不扑（虎刺楤木）药材的水分、总灰分、指纹图谱、薄层鉴别等项目；初步

拟定了水分含量不得过11.0%、总灰分含量不得过5.0%、酸不溶性灰分含量不得过2.5%、醇溶性浸出物含量不得低于4.0%以及齐

墩果酸、楤木皂苷A的含量分别不得少于1.00%、0.45%（按干燥品计）的质量标准。
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ABSTRACT OBJECTIVE To improve the quality standard of Zhuang medicine Yingbupu （Aralia armata）. METHODS A total 

of 23 batches of Yingbupu （A. armata） were studied. Their macroscopic characteristics and powder microscopic features were 

observed. TLC was employed for the qualitative identification of oleanolic acid and araloside A. Items such as water content， total 

ash， acid-insoluble ash， and ethanol-soluble extract were determined according to the methods specified in the 2020 edition of the 

Chinese Pharmacopoeia （part Ⅳ）. UPLC fingerprint was established for 23 batches of samples by using Similarity Evaluation 

System for Chromatographic Fingerprints of Traditional Chinese Medicine （2012 edition）， and the contents of oleanolic acid and 

araloside A were determined. RESULTS The powder microscopic characteristics of the medicinal material were distinctive. 

Oleanolic acid and araloside A were detected by TLC in all 23 batches. Among the 23 batches of samples， the content ranges of 

moisture， total ash， acid-insoluble ash， and ethanol-soluble extract were 6.9% to 10.4%， 1.8% to 6.8%， 0.1% to 1.9%， and 2.8% 

to 8.4%， respectively. Based on the UPLC fingerprint， a total of 15 common peaks were obtained， and 9 of these common peaks 

were identified. The content ranges of oleanolic acid and araloside A in the 23 batches of samples were 0.86% to 2.69% and 0.16% 

to 1.10%， respectively. CONCLUSIONS This study has added items such as moisture and total ash content fingerprint， TLC 

identification. A preliminary quality standard has been established for the medicinal material of Yingbupu （A. armata）， stipulating 

that the moisture content should not exceed 11.0%， the total 

ash content should not exceed 5.0%， the acid-insoluble ash 

content should not exceed 2.5%， the ethanol-soluble extract 

content should not be less than 4.0%， and the contents of 

oleanolic acid and araloside A should not be less than 1.00% 

and 0.45% （calculated by a dried basis）， respectively.
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鹰不扑是广西壮族地区传统的民间药物，来源于五

加科植物虎刺楤木Aralia armata （Wall.）Seem.或黄毛楤

木 Aralia decaisneana Hance 的干燥根。其味苦、辣，性

平，具有调和谷道、通畅水道的作用，主要功效为散瘀消

肿、祛风利湿，传统用于治疗跌打损伤、风湿痹痛、肾炎、

水肿、黄疸、痢疾、带下等病症[1―3]。

目前，关于鹰不扑的基础研究较为匮乏。《广西中药

材标准》（1990年版）、《广西壮族自治区中药饮片炮制规

范》（2022年版）和《广西壮族自治区壮药质量标准第二

卷》（2011年版）已收录鹰不扑，前 2个标准/规范收录了

黄毛楤木和虎刺楤木 2个基原的鹰不扑，第 3个标准仅

收载了黄毛楤木基原的鹰不扑。与虎刺楤木基原的鹰

不扑相比，《广西壮族自治区壮药质量标准第二卷》

（2011年版）对黄毛楤木基原鹰不扑的质量标准要求更

加详细，相关文献[4]也对其开展了研究，功能主治外，涉

及显微鉴别、薄层鉴别、检查（水分、总灰分、酸不溶性灰

分）、浸出物等质量控制项目。而虎刺楤木基原鹰不扑

的质量标准目前仅涵盖性状、性味和功能主治，未涉及

显微鉴别、薄层鉴别、水分、总灰分、酸不溶性灰分等其

他质控项目，尤其在含量测定方面尚未见相关文献报

道。鉴于虎刺楤木和黄毛楤木基原鹰不扑在药理作用

上的差异[5―6]，本研究选择虎刺楤木基原鹰不扑作为研

究对象，在完善常规检查项的基础上，采用薄层色谱、含

量测定及指纹图谱等方法，建立以成分分析为核心的质

量控制体系，旨在提升与完善壮药鹰不扑（虎刺楤木）的

质量控制标准，为其质量评价、临床安全性与资源开发

提供科学依据。

1　材料
1.1　主要仪器与设备

本研究所用的主要仪器有：1260 Infinity Ⅱ、1290 

Infinity 型超高效液相色谱（UPLC）仪（美国 Agilent 公

司），ML204T型电子天平[梅特勒-托利多仪器（上海）有

限公司]，SHB-B95型循环水真空泵（郑州长城科工贸有

限公司），KQ-500DE型数控超声波清洗器（昆山市超声

仪器有限公司），HGZN-ll-43型电热恒温干燥箱（上海跃

进医疗器械有限公司），SP-30E型全自动薄层色谱点样

仪（上海科哲生化科技有限公司），ZF-1型暗箱式三用紫

外分析仪（上海析牛莱伯仪器有限公司），硅胶G薄层板

（青岛海洋化工有限公司、青岛海浪硅胶干燥剂有限公

司、烟台新诺化工有限公司、德国Merck公司）。

1.2　主要试剂

对 照 品 齐 墩 果 酸（批 号 110709-201808，纯 度

91.1%）、绿原酸（批号 110753-202018，纯度 96.1%）均购

自中国食品药品检定研究院；对照品异绿原酸A（批号

MUST-24102801，纯 度 98.24%）、异 绿 原 酸 B（批 号

MUST-24102802，纯 度 99.34%）、异 绿 原 酸 C（批 号

MUST-25032023，纯度99.61%）均购自曼斯特（成都）生物

科技有限公司；对照品楤木皂苷A（批号P23N10L103974，

纯度≥98.0%）、屏边三七皂苷R2（批号 JB259956，纯度≥

98.0%）、假人参皂苷 RT1（批号 J24GB155864，纯度≥

98.0%）均购自上海源叶生物科技有限公司；对照品竹节

参皂苷Ⅳa（批号 PS010729，纯度＞98.0%）、金盏花苷E

（批号PS1839-0010，纯度＞98.0%）均购自成都普思生物

科技股份有限公司。甲醇、乙腈为色谱纯，水为超纯水，

其余试剂均为分析纯。

1.3　药材

23批鹰不扑（虎刺楤木）药材分别收集于广西、广

东、贵州、福建、四川、江西、湖南7个省份，经广西中医药

大学附属国际壮医医院壮瑶药研究实验室陈少锋副主

任药师鉴定均为五加科楤木属虎刺楤木 A. armata 

（Wall.） Seem.的干燥根，其来源信息详见表1。

2　方法与结果
2.1　性状鉴别

本品呈圆柱形，常分支，弯曲，长 30～50 cm，直径

0.5～2.0 cm，表面呈土黄色或灰黄色；栓皮易脱落，具细

纵皱纹、横向凸起皮孔和圆形凸起侧根痕；质地坚硬，易

折断，折断面皮部呈暗灰色，木部呈灰黄色或灰白色，导

管孔众多；气微，味微苦、辛。鹰不扑药材外观见图1。

2.2　显微鉴别

本品粉末呈灰白色。取适量粉末（过六号筛），经水

合氯醛加热透化后，稀甘油装片，置显微镜下观察。结

果（图 2）显示，本品中草酸钙簇晶、方晶众多，散在或包

含于细胞中；淀粉粒多成群，类椭圆形；纤维多成束，呈

长梭形，胞腔大，有的可见纹孔；螺纹导管较多见，也有

具缘纹孔导管，直径 20～450 μm；薄壁细胞呈多边形，

单个或成群存在于细胞中。

表1　23批鹰不扑（虎刺楤木）药材来源信息

编号
Y1

Y2

Y3

Y4

Y5

Y6

Y7

Y8

Y9

Y10

Y11

Y12

采集时间
2023年5月
2023年5月
2023年5月
2023年5月
2023年8月
2023年8月
2023年8月
2023年8月
2023年8月
2024年10月
2024年10月
2023年5月

采集地点
广西南宁
广西钦州
广西钦州
广西钦州
广西钦州
广西桂林
广西南宁
广西南宁
广西钦州
广西桂林
广西桂林
广东梅州

编号
Y13

Y14

Y15

Y16

Y17

Y18

Y19

Y20

Y21

Y22

Y23

采集时间
2023年5月
2023年5月
2025年7月
2025年7月
2025年7月
2025年7月
2025年7月
2025年7月
2025年7月
2025年7月
2025年7月

采集地点
广东茂名
广东韶关

贵州六盘水
福建三明
贵州毕节
四川巴中
江西石城
湖南祁阳
贵州毕节
福建三明
福建漳州

图1　鹰不扑药材外观



中国药房  2025年第36卷第21期 China Pharmacy  2025 Vol. 36  No. 21  · 2647 ·

2.3　薄层鉴别

2.3.1　楤木皂苷A

取鹰不扑药材粉末 2 g，加 70%甲醇 25 mL，超声处

理30 min，滤过，取续滤液20 mL，蒸干；残渣用20 mL水

溶解，用水饱和正丁醇萃取 2次，每次 20 mL，取正丁醇

层，蒸干；残渣加甲醇1 mL使其溶解，作为供试品溶液。

另取楤木皂苷 A 对照品适量，加甲醇制成每 1 mL 含 1 

mg 的溶液，作为对照品溶液。按照 2020年版《中国药

典》（四部）“0502薄层色谱法”[7]进行实验。吸取上述 2

种溶液各1～3 μL，分别点于同一硅胶G薄层板上，以二

氯甲烷-甲醇-水（4∶3∶1，V/V/V）下层溶液为展开剂，展

开，取出，晾干，喷以 10%硫酸乙醇溶液，在 105 ℃下加

热至斑点清晰，置紫外光灯（波长365 nm）下检视。结果

（图3）显示，供试品色谱中，在与对照品色谱相应的位置

上，显现出相同颜色的荧光斑点。

2.3.2　齐墩果酸

取“2.7.2”项下齐墩果酸含量测定用供试品溶液，作

为薄层鉴别的供试品溶液。另取齐墩果酸对照品适量，

加甲醇制成每 1 mL 含 1 mg 的溶液，作为对照品溶液。

按照 2020年版《中国药典》（四部）“0502薄层色谱法”[7]

进行实验。吸取上述2种溶液各2～5 μL，分别点于同一硅

胶G薄层板上，以甲苯-乙酸乙酯-甲酸（20∶3∶0.2，V/V/V）

为展开剂，展开，取出，晾干，喷以10%硫酸乙醇溶液，在

105 ℃下加热至斑点清晰，置紫外光灯（波长365 nm）下

检视。结果（图4）显示，供试品色谱中，在与对照品色谱

相应的位置上，显现出相同颜色的荧光斑点。

2.4　水分、总灰分、酸不溶性灰分含量测定

参照 2020年版《中国药典》（四部）“0832水分测定

法”第二法——烘干法测定水分，参照2020年版《中国药

典》（四部）“2302灰分测定法”[7]测定总灰分及酸不溶性

灰分含量。平行测定2次，取平均值。结果（表2）显示，

23批鹰不扑的水分、总灰分及酸不溶性灰分含量范围分

别为 6.9%～10.4%、1.8%～6.8% 及 0.1%～1.9%。本研

究采用中药质量研究中评估数据分布与拟定限度的常

用统计方法，即计算平均值±30%的范围，以反映多数

批次数据的集中区间[8]。在此基础上，为了确保限度能

覆盖绝大多数合格样品，并参照同属相近药材[如《陕西

省药材标准（2015年版）》中“飞天蜈蚣七（楤木）”（楤木

根皮）及《广西壮族自治区壮药质量标准（第二卷）》中

“鸟不企”（黄毛楤木）]的现行标准规定，结合本实验数

据，建议鹰不扑（虎刺楤木）药材水分含量不得过11.0%、总

灰分含量不得过5.0%、酸不溶性灰分含量不得过2.5%。

2.5　醇溶性浸出物测定

精密称取药材粉末2 g，加正丁醇50 mL，按2020年

版《中国药典》（四部）“2201浸出物测定法”——热浸法[7]

对样品进行浸出物测定。结果（表 2）显示，各批次药材

中醇溶性浸出物含量在 2.8%～8.4% 之间，平均值为

S1：楤木皂苷A对照品；1～23：23批药材（编号Y1～Y23）。

图3　楤木皂苷A的薄层鉴别色谱图

S2：齐墩果酸对照品；1～23：23批药材（编号Y1～Y23）。

图4　齐墩果酸的薄层鉴别色谱图

表2　水分、总灰分、酸不溶性灰分及醇溶性浸出物含量

测定结果（n＝2，%%）

编号
Y1

Y2

Y3

Y4

Y5

Y6

Y7

Y8

Y9

Y10

Y11

Y12

水分
8.9

8.8

8.2

7.6

7.5

7.9

9.0

9.4

7.1

9.1

9.3

7.9

总灰分
2.9

4.4

3.4

3.1

2.5

2.8

1.8

5.1

4.1

2.2

2.2

4.7

酸不溶性灰分
0.2

0.3

0.4

0.3

0.2

0.2

0.1

1.3

0.8

0.7

0.1

0.1

醇溶性浸出物
5.4

7.0

5.3

5.2

4.0

8.4

2.8

7.2

6.6

4.6

5.3

4.6

编号
Y13

Y14

Y15

Y16

Y17

Y18

Y19

Y20

Y21

Y22

Y23

水分
9.4

7.2

8.3

8.7

9.0

7.6

9.0

10.1

6.9

10.4

7.7

总灰分
4.9

3.5

5.6

4.2

2.3

5.1

5.3

5.4

6.8

4.5

5.2

酸不溶性灰分
1.9

1.2

1.7

1.4

0.2

0.3

1.1

0.3

1.0

1.0

0.2

醇溶性浸出物
6.7

4.2

4.9

6.1

6.7

5.4

4.4

4.3

5.0

5.7

4.8
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图2　鹰不扑粉末显微鉴别图
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5.4%。本研究按“2.4”项下统计原则，将平均值下调30%

（即 3.8%）作为拟定最低限度的核心参考[8]，建议鹰不扑

（虎刺楤木）药材中醇溶性浸出物含量不得低于4.0%。

2.6　指纹图谱研究

2.6.1　色谱条件

采 用 ACQUITY UPLC HSS T3 C18 色 谱 柱（100 

mm×2.1 mm，1.8 μm），以乙腈（A）-0.1%甲酸（B）为流

动相进行梯度洗脱（0～26 min，5%A→31%A；26～36 

min，31%A→35%A；36～45 min，35%A；45～55 min，

35%A→80%A）；流速为 0.3 mL/min；柱温为 30 ℃；检测

波长在 0～24 min 时为 320 nm，在 24～60 min 时为 203 

nm；进样量为3 μL。

2.6.2　混合对照品溶液的制备

分别取绿原酸、异绿原酸A、异绿原酸B、异绿原酸

C、屏边三七皂苷R2、假人参皂苷RT1、楤木皂苷A、竹节

参皂苷Ⅳa、金盏花苷E对照品适量，精密称定，加甲醇制

成质量浓度分别为 0.08、0.30、0.03、0.20、1.00、0.45、

1.00、1.00、0.10 mg/mL的混合对照品溶液。

2.6.3　供试品溶液的制备

取本品粉末（过四号筛）1 g，精密称定，置具塞锥形

瓶中，精密加入 50%乙醇 25 mL，密塞，称定质量，加热

回流提取30 min，放冷；再次称定质量，用50%乙醇补足

减失的质量，摇匀，滤过，取续滤液，即得。

2.6.4　方法学验证

根据 2020年版《中国药典》（四部）“9101分析方法

指导原则”[7]进行方法学验证。结果显示，以峰 11（楤木

皂苷A）为参照峰（S），在精密度试验中计算得各共有峰

相对保留时间和相对峰面积的RSD 分别不高于 2.60%

和 2.85%（n＝6），在重复性试验中计算得各共有峰相对

保留时间和相对峰面积的 RSD 均低于 0.88%和 2.98%

（n＝6），在稳定性（室温24 h）试验中计算得各共有峰相

对保留时间和相对峰面积的 RSD 均不高于 2.28% 和

2.92%（n＝6）。

2.6.5　指纹图谱的建立

取23批药材粉末，按“2.6.3”项下方法制备供试品溶

液。取上述供试品溶液和“2.6.2”项下混合对照品溶液，

分别按“2.6.1”项下色谱条件下进样测定，记录色谱图。

将23批样品的色谱图导入《中药色谱指纹图谱相似度评

价系统（2012版）》，以编号 Y1样品的图谱作为参照图

谱，设置时间窗宽度为 0.5 min，经多点校正后，以

MARK峰进行色谱峰匹配，生成UPLC指纹图谱；选择

中位数法，生成对照图谱R。结果显示，在 23批样品图

谱中共获得15个共有峰，经与混合对照品图谱比对，共

指认了其中9个共有峰，分别为绿原酸（1号峰）、异绿原

酸 B（3号峰）、异绿原酸 A（4号峰）、异绿原酸 C（5号

峰）、屏边三七皂苷 R2（8号峰）、假人参皂苷 RT1（10号

峰）、楤木皂苷A（11号峰）、竹节参皂苷Ⅳa（12号峰）、金

盏花苷E（15号峰）。结果见图5、图6。

2.6.6　相似度评价

以对照图谱R为标准，通过《中药色谱指纹图谱相

似度评价系统（2012版）》计算得 23批鹰不扑药材图谱

的相似度为 0.841～0.983，说明 23批鹰不扑药材中绝大

多数批次样品的相似度处于较高水平。具体而言，除

Y7、Y8、Y9、Y12 的相似度相对较低，分别为 0.841、

0.871、0.886和 0.870外，其余样品的相似度均大于 0.9。

总体来看，大部分批次药材的化学特征较为一致，质量

稳定性较好，仅少数批次可能存在一定变异。

2.7　含量测定

2.7.1　对照品溶液的制备

（1）齐墩果酸对照品溶液：精密称取齐墩果酸对照

品适量，置25 mL容量瓶中，加甲醇溶解并稀释至刻度，

摇匀，得齐墩果酸质量浓度为 0.873 5 mg/mL的对照品

储备液。精密量取对照品储备液3 mL，置10 mL容量瓶

中，加甲醇稀释至刻度，摇匀，即得齐墩果酸质量浓度为

0.262 0 mg/mL的对照品溶液。

（2）楤木皂苷 A 对照品溶液：精密称取楤木皂苷 A

对照品适量，置 20 mL容量瓶中，加甲醇溶解并稀释至

刻度，摇匀，得楤木皂苷A质量浓度为1.773 8 mg/mL的

对照品储备液。精密量取对照品储备液3 mL，置10 mL

容量瓶中，加甲醇稀释至刻度，摇匀，即得楤木皂苷A质

量浓度为0.532 1 mg/mL的对照品溶液。
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2.7.2　供试品溶液制备
（1）齐墩果酸含量测定用供试品溶液：取本品粉末

（过四号筛）0.5 g，精密称定，置具塞锥形瓶中，精密加入
甲醇-盐酸（80∶20，V/V）的混合溶液 20 mL，密塞，称定
质量；加热回流 2 h，放冷，再次称定质量，用甲醇-盐酸
（80∶20，V/V）的混合溶液补足减失的质量，摇匀，滤过，

取续滤液，即得。

（2）楤木皂苷A含量测定用供试品溶液：取本品粉
末（过四号筛）1.0 g，精密称定，置具塞锥形瓶中，精密加
入70%乙醇20 mL，密塞，称定质量；超声处理（功率500 

W，频率50 kHz）30 min，放冷，再次称定质量，用70%乙
醇补足减失的质量，摇匀，滤过，取续滤液，即得。

2.7.3　色谱条件和系统适用性考察
（1）齐墩果酸检测：色谱柱为Hypersil ODS2柱（250 

mm×4.6 mm，5 μm）；流动相为乙腈 -0.1% 磷酸溶液
（20∶80，V/V）；流速为 1.0 mL/min；检测波长为 208 nm；

柱温为 30 ℃；进样量为 10 μL。（2）楤木皂苷A检测：色
谱柱为 ACQUITY UPLC HSS T3 C18 柱（100 mm×2.1 

mm，1.8 μm）；流动相为乙腈-0.1%磷酸溶液（33∶67，

V/V）；流速为 0.3 mL/min；检测波长为 205 nm；柱温为
30 ℃；进样量为 3 μL。取“2.7.1”项下对照品溶液、

“2.7.2”项下供试品溶液（编号Y3）及2种空白溶剂[甲醇-

盐酸（80∶20，V/V）、70%乙醇]，分别按上述条件进样测
定。结果显示，在相应色谱条件下，供试品溶液中齐墩
果酸、楤木皂苷A与其他杂质均达到基线分离，分离度
均大于1.5，理论板数按齐墩果酸、楤木皂苷A计均不低于
3 000，且空白溶剂不干扰测定。结果见图7。

2.7.4　线性关系考察
分别配制系列不同质量浓度的齐墩果酸（质量浓度

范围为 43.7～873.5 μg/mL）和楤木皂苷A（质量浓度范
围为 26.6～1 773.8 μg/mL）对照品溶液，按“2.7.3”项下
相应色谱条件进样测定，并以峰面积为纵坐标（Y）、进样
质量浓度为横坐标（X）建立标准曲线。得到齐墩果酸的

回归方程为 Y＝6.234 1X+12.576（R2＝0.999 9），楤木皂
苷A的回归方程为Y＝3.462X－31.302（R2＝0.999 0），表
明两者在所测质量浓度范围内线性关系均良好。

2.7.5　精密度试验
取“2.7.1”项下对照品溶液，分别按“2.7.3”项下相应

色谱条件连续进样6次，记录峰面积。结果显示，齐墩果
酸、楤木皂苷A峰面积的RSD分别为0.31%、0.47%（n＝

6），表明仪器精密度良好。

2.7.6　稳定性试验
取“2.7.2”项下供试品溶液（编号 Y3），在室温下放

置0、4、8、12、18、24 h时，分别按“2.7.3”项下相应色谱条
件进样测定，记录峰面积。结果显示，齐墩果酸、楤木皂
苷A峰面积的RSD分别为 1.71%、0.86%（n＝6），表明 2

种成分的供试品溶液在24 h内稳定性均良好。

2.7.7　重复性试验
取药材样品（编号 Y3），分别按“2.7.2”项下方法平

行制备 6份供试品溶液，按“2.7.3”项下相应色谱条件进
样测定，记录峰面积并采用外标一点法计算成分含量。

结果显示，齐墩果酸、楤木皂苷 A 含量的 RSD 分别为
1.85%、0.73%（n＝6），表明该方法重复性良好。

2.7.8　加样回收率试验
取已知成分含量的样品（编号Y3），平行取 6份，分

别按照与样品中已知成分含量 50%的量加入齐墩果酸
3.403 5 mg、楤木皂苷A对照品 3.547 6 mg，按“2.7.2”项
下方法制备供试品溶液，按“2.7.3”项下相应色谱条件进
样测定，记录峰面积并计算加样回收率。结果显示，齐
墩果酸、楤木皂苷 A 的平均加样回收率分别为 98.3%、

96.2%，RSD分别为 1.05%、1.18%（n＝6），表明该方法的
准确度良好。

2.7.9　药材中2种成分的含量测定
将 23批样品分别按“2.7.2”项下方法制备供试品溶

液后，按“2.7.3”项下相应色谱条件进样测定，并根据外
标一点法计算成分含量。平行测定2次，取平均值。结
果显示：齐墩果酸的含量范围为 0.86%～2.69%，平均含
量为 1.53%；楤木皂苷 A 含量范围为 0.16%～1.10%，平
均含量为0.67%。按照“2.4”项下统计原则，本研究建议
按干燥品计，鹰不扑药材中齐墩果酸的含量不得少于
1.00%，楤木皂苷A的含量不得少于0.45%。结果见表3。
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图7　齐墩果酸和楤木皂苷A的系统适用性考察色谱图

表3　齐墩果酸和楤木皂苷A的含量测定结果（n＝2，%%）

编号
Y1

Y2

Y3

Y4

Y5

Y6

Y7

Y8

Y9

Y10

Y11

Y12

齐墩果酸
1.58

1.83

1.59

2.52

1.35

0.86

1.62

1.38

1.81

0.97

1.08

1.20

楤木皂苷A

0.36

0.42

0.73

0.97

0.77

0.67

0.16

0.68

0.53

0.42

0.76

0.95

编号
Y13

Y14

Y15

Y16

Y17

Y18

Y19

Y20

Y21

Y22

Y23

齐墩果酸
2.51

1.32

1.21

1.47

2.69

1.49

1.19

1.19

1.31

1.65

1.47

楤木皂苷A

1.10

0.89

0.66

0.54

0.93

0.39

0.44

0.32

0.70

0.95

0.99
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3　讨论
3.1　定性与定量指标选择

鹰不扑属于五加科楤木属植物，该属植物化学成分

丰富，含皂苷类、酚酸类、黄酮类和挥发油类等多种化合

物[9―12]。其主要活性成分为皂苷类化合物（苷元均为齐

墩果酸），且其特征性成分楤木皂苷A具有抗炎、抗氧化

和神经保护作用[13―14]。因此，本研究将齐墩果酸和楤木

皂苷A作为薄层色谱鉴别和含量测定指标开展系统的

质量评价研究，在指纹图谱中对酚酸类和皂苷类成分进

行指认。

3.2　薄层鉴别条件考察

本研究对鹰不扑中楤木皂苷A和齐墩果酸进行了

薄层色谱鉴别方法学考察。对于楤木皂苷A的鉴别方

法，本研究考察了提取方式（回流和超声）、展开剂[三氯

甲烷-甲醇-水（5∶3∶1，V/V/V）、二氯甲烷-甲醇-水（4∶3∶1，

V/V/V）、二氯甲烷-甲醇-水-甲酸（6∶6∶2∶0.1，V/V/V/V）]、

专属性、点样量（1～4 μL）、饱和时间（0、5、10 min）等关

键参数。对于齐墩果酸的鉴别方法，本研究考察了展开

剂[甲苯-乙酸乙酯-甲酸（20∶3∶0.2，V/V/V）、环己烷-乙酸

乙酯-冰醋酸（20∶6∶1，V/V/V）、三氯甲烷-丙酮（12∶1，

V/V）]、专属性、点样量（1～5 μL）、饱和时间（0、5、10 

min）等关键参数，且针对上述指标均进行了耐用性——

不同品牌薄层板（海洋、新诺、默克、海浪）、温度（4、20、

30 ℃）、湿度（42%、75%、92%）的考察。结果显示，在本

研究所选方法下样品展开斑点显色清晰、分离效果好、

斑点清晰、比移值适中。

3.3　指纹图谱与含量测定条件考察

中药指纹是一种整体化学成分的表征方法，是中药

质量控制的重要工具之一。本研究在指纹图谱研究中

采用 UPLC 技术，通过比较不同流动相系统和检测波

长，最终确定以乙腈-0.1%甲酸为流动相，并在 320 nm

（酚酸类）和203 nm（皂苷类）双波长下检测，以全面反映

鹰不扑中有机酸和皂苷类成分的整体分布。提取溶剂

考察结果表明，以 50%乙醇为溶剂进行提取时效果最

佳，色谱峰丰富、响应适中。

在齐墩果酸含量测定方面，本研究通过优化水解条

件，确定以甲醇-盐酸（80∶20，V/V）为溶剂回流提取 2 h

作为供试品溶液的制备方法。楤木皂苷A是楤木属植

物特征性成分之一，因此本研究增订其含量测定项，并

确定以 70%乙醇为溶剂超声提取作为其供试品溶液制

备方法。最终建议鹰不扑药材按干燥品计，含齐墩果酸

不得少于 1.00%，含楤木皂苷 A 不得少于 0.45%。后续

可进一步扩大样本来源以验证和优化测定方法和限

度值。

4　结语
本研究新增了水分、总灰分、酸不溶性灰分、醇溶性

浸出物、指纹图谱及齐墩果酸和楤木皂苷A的薄层鉴别

和含量测定，建立了一套涵盖定性、定量及整体表征3个

层面的鹰不扑（虎刺楤木）药材质量控制方法，具有较强

的专属性、适用性，初步拟定了该药材中水分含量不得

过 11.0%、总灰分含量不得过 5.0%、酸不溶性灰分含量

不得过 2.5%、醇溶性浸出物含量不得低于 4.0%以及齐

墩果酸、楤木皂苷A的含量分别不得少于 1.00%、0.45%

（按干燥品计）的质量标准。
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