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健脾化瘀方的HPLC指纹图谱建立及8种成分含量测定 Δ
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摘 要 目的 建立健脾化瘀方的高效液相色谱（HPLC）指纹图谱，并测定方中 8种成分的含量。方法 采用 Thermo Hypersil 

Gold C18色谱柱，以甲醇-0.05%磷酸溶液为流动相进行梯度洗脱，流速为1.0 mL/min，柱温为30 ℃，进样量为5 μL，苦参碱的检测

波长为211 nm，其他成分的检测波长为283 nm。采用《中药色谱指纹图谱相似度评价系统（2012版）》对获得的10批健脾化瘀方

HPLC指纹图谱进行相似度评价。采用HPLC法测定样品中绿原酸、香草酸、对香豆酸、阿魏酸、橙皮苷、槲皮素、佛手柑内酯、苦参

碱8种成分的含量。结果 建立了健脾化瘀方的HPLC指纹图谱，共标定出27个共有峰，指认了8个化学成分。10批样品与对照

指纹图谱的相似度为0.942～0.999。精密度、重复性、稳定性试验的RSD均小于3%（n＝6）。绿原酸、香草酸、对香豆酸、阿魏酸、

橙皮苷、槲皮素、佛手柑内酯、苦参碱的平均加样回收率分别为 99.48%、101.32%、101.18%、100.79%、101.12%、99.19%、99.81%、

102.46%，RSD 分别为 1.34%、0.93%、1.90%、1.84%、0.54%、1.53%、1.33%、1.01%（n＝6）；含量分别为 0.021～0.061、0.025～0.034、

0.116～0.295、0.006～0.062、0.014～0.053、0.017～0.026、0.014～0.027、14.05～24.11 mg/g。结论 所建立的指纹图谱和含量测定

方法可为健脾化瘀方的质量控制以及后续的制剂开发提供参考依据。
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Establishment of HPLC fingerprint and content determination of 8 components in Jianpi huayu decoction
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ABSTRACT  OBJECTIVE To establish the HPLC fingerprint of Jianpi huayu decoction， and to determine the contents of 8 

components. METHODS Thermo Hypersil Gold C18 column was used with mobile phase consisted of methanol-0.05% phosphoric 

acid aqueous solution （gradient elution） at the flow rate of 1.0 mL/min. The column temperature was 30 ℃， the injection volume 

was 5 μL. The detection wavelength of matrine was 211 nm， and the other components’ detection wavelength was 283 nm. The 

similarity evaluation of HPLC fingerprints for 10 batches of Jianpi huayu decoction was performed by using the Similarity 

Evaluation System of Chromatographic Fingerprint of Traditional Chinese Medicine （2012 edition）. The contents of chlorogenic 

acid， vanillic acid， p-coumaric acid， ferulic acid， hesperidin， 

quercetin， bergapten and matrine in the samples were 

determined by HPLC. RESULTS HPLC fingerprint of Jianpi 

huayu decoction was established. A total of 27 common peaks 

were identified， and 8 components were identified. The 

similarity between 10 batches of samples and the control map 
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ranged from 0.942-0.999. RSDs of precision， repeatability and stability tests were less than 3% （n＝6）. The average recoveries of 

chlorogenic acid， vanillic acid， p-coumaric acid， ferulic acid， hesperidin， quercetin， bergapten and matrine were 99.48%， 

101.32%， 101.18%， 100.79%， 101.12%， 99.19%， 99.81% and 102.46%， respectively； RSDs were 1.34%， 0.93%， 1.90%， 

1.84%， 0.54%， 1.53%， 1.33% and 1.01%， respectively （n＝6）. The contents were 0.021-0.061， 0.025-0.034， 0.116-0.295， 0.006-

0.062， 0.014-0.053， 0.017-0.026， 0.014-0.027 and 14.05-24.11 mg/g， respectively. CONCLUSIONS The established fingerprint 

and content determination method can provide a reference for the quality control and subsequent preparation development for Jianpi 

huayu decoction.

KEYWORDS Jianpi huayu decoction； fingerprint； content determination； HPLC； quality standard

健脾化瘀方是由名老中医、上海中医药大学钱伯文

教授创制，并结合广东省人民医院中医内科王昌俊教授

多年临床经验和实验研究进一步调整而成，用于肝癌术

后治疗的经验方剂。该方由莪术、苦参、白花蛇舌草、茯

苓、白术、佛手6味药材组成，具有化瘀散结、健脾理气、

清热解毒化湿的功效。除了肝癌，该方还常用于胃癌、

大肠癌等消化道肿瘤患者的治疗，症见脘腹疼痛、胁下

痞块、口淡乏味、食欲不振、体倦乏力等。基础研究发

现，健脾化瘀方能有效抑制肝癌细胞的增殖，并预防手

术后肝癌的复发和转移[1]。临床研究表明，该方可明显

提高患者的生活质量指数，避免肝功能恶化，改善血清

肝纤维化指标，提高患者术后1、3、5年的生存率，尤其对

肝癌患者术后早期生活质量有明显改善，如能明显缓解

术后便秘、腹泻等症状[2]。

鉴于中药复方制剂有效成分的多样性及复杂性，如

何以更全面的方式表述制剂中的化学成分种类和数量，

以确保制剂质量的相对一致，是学者们研究的重点问

题。目前的研究认为，指纹图谱是一种灵敏而专一性强

的质量控制方法，广泛用于中药制剂的质量控制[3]。当

前，有关健脾化瘀方质量控制的研究仍显薄弱，基于此，

本研究采用高效液相色谱（HPLC）法建立了该方的指纹

图谱，并测定了方中绿原酸、香草酸、对香豆酸、阿魏酸、

橙皮苷、槲皮素、佛手柑内酯、苦参碱的含量，从定性和

定量两方面为该方的质量标准奠定基础，同时为该方后

续的制剂研究提供质量标准参考。

1　材料

1.1　主要仪器

本研究的主要仪器有 Dionex UltiMate 3000 型

HPLC仪[配DGP-3600SD型泵、TCC-3000RS型柱温箱、

二极管阵列检测器、Chromeleon 色谱工作站（美国

Thermo Fisher Scientific 公司）]，CP225D 型十万分之一

电子天平、BS224S型万分之一电子天平（北京赛多利斯

仪器系统有限公司）等。

1.2　主要药材与试剂

健脾化瘀方中各单味饮片的来源信息见表 1，经广

东省人民医院中医内科王昌俊教授鉴定均为真品，且符

合 2020年版《中国药典》相关项下规定，10批健脾化瘀

方样品由上述饮片随机组合而成。对照品对香豆酸（批

号 DSTDD005701，纯度≥98%）、佛手柑内酯（批号

OK20221215F，纯度≥98%）、橙皮苷（批号 DST220704-

038，纯度≥98%）、阿魏酸（批号 DSTDF008102，纯度≥

98%）、槲皮素（批号DSTDH002802，纯度≥98%）、苦参碱

（批号OK20221212K，纯度≥98%）均购自成都德思特生

物技术有限公司；绿原酸对照品（批号Y20A11K111541，

纯度≥98%）购自上海源叶生物科技有限公司；香草酸

对照品（批号BCBS1036V，纯度≥98%）购自美国Sigma-

Aldrich公司；对照药材莪术（批号120973-202205）、白花

蛇 舌 草（批 号 121183-201605）、苦 参（批 号 121019-

201708）、白 术（批 号 120925-202114）、茯 苓（批 号

121117-201910）、佛手（批号120933-201706）均购自中国

食品药品检定研究院；甲醇为色谱纯（美国BCR有限公

司），其他试剂均为分析纯，水为超纯水。

表1　10批健脾化瘀方中各单味饮片的来源信息

编号

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

莪术
产地
广西
广西
四川
广西
广西
广西
江西
云南
广西
福建

批号
221001

220601

23010102

221201

230101

230303831

YP22L01

201201

220501

23012944

白花蛇舌草
产地
湖南
湖南
湖南
江西
湖南
江苏
江西
广东
湖南
河南

批号
220801

221102

221101

22122512

221001

230408010

230401451

YP22J01

221201

230101

苦参
产地
广西
广西
河北
广西
山西
山西
河南

内蒙古
广西
广西

批号
220801

220601

2212004

HX22F01

230500661

230303981

2021061507

220201

221201

YP22I01

白术
产地
浙江
福建
安徽
浙江
浙江
湖南
安徽
浙江
云南
安徽

批号
221102

220901

22120201

HX23R02

230460291

230460071

230301

YP23C01

230501

20230212

茯苓
产地
安徽
安徽
湖南
浙江
湖北
安徽
安徽
云南
安徽
安徽

批号
221202

230102

230402921

221201

YP22G01

YP22H01

230301

230405

230201

GX221209

佛手
产地
广东
广西
广东
广东
四川
浙江
广东
重庆
广东
四川

批号
220901

2112004

230101

220816

230401031

YPB3D0001

2302164

230301

220801

221202701
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2　方法与结果
2.1　色谱条件

色谱柱为 Thermo Hypersil Gold C18（250 mm×4.6 

mm，5 µm）；流动相为甲醇（A）-0.05%磷酸溶液（B），梯

度洗脱（0～10 min，5%A；10～15 min，5%A→12%A；

15～30 min，12%A→29%A；30～41 min，29%A；41～80 

min，29%A→88%A；80～90 min，88%A；90～92 min，

88%A→5%A；92～102 min，5%A）；苦参碱的检测波长

为 211 nm，其他成分的检测波长为 283 nm；流速为 1.0 

mL/min；柱温为30 ℃；进样量为5 μL。

2.2　溶液的制备

2.2.1　健脾化瘀方样品浓缩液的制备

健脾化瘀方由白术 12 g、莪术 12 g、佛手 12 g、茯苓

20 g、苦参20 g、白花蛇舌草20 g组成。按组方配比分别

称取白术、莪术、佛手饮片各6 g，茯苓、苦参、白花蛇舌草

饮片各10 g。先用挥发油提取器提取白术、莪术、佛手的

挥发油，备用；其药渣与上述称好的茯苓、苦参、白花蛇舌

草混合，以1∶10的料液比加水浸泡30 min，提取3次，每

次 1.5 h，合并提取液，滤过、减压浓缩，再与挥发油混合

后定容至100 mL容量瓶中，得健脾化瘀方样品浓缩液。

2.2.2　健脾化瘀方供试品溶液的制备

精密吸取健脾化瘀方样品浓缩液 1.5 mL，置 2 mL

容量瓶中，以水定容，过 0.45 μm 微孔滤膜，取续滤液，

即得。

2.2.3　对照品溶液的制备

分别精密称取绿原酸、香草酸、对香豆酸、阿魏酸、

橙皮苷、槲皮素、佛手柑内酯、苦参碱对照品 0.820 0、

1.980 0、9.990 0、10.040 0、1.166 0、10.040 0、9.980 0、

10.130 0 mg，加甲醇溶解并定容至10 mL容量瓶中，得上

述 8种成分质量浓度依次为 0.082 0、0.198 0、0.999 0、

1.004 0、0.116 6、1.004 0、0.998 0、1.013 0 mg/mL的单一对

照品溶液；分别精密移取绿原酸、香草酸、对香豆酸、阿

魏酸、橙皮苷、槲皮素、佛手柑内酯单一对照品溶液适

量，用甲醇稀释并定容至同一 5 mL容量瓶中，得上述 7

种成分质量浓度分别为0.020 5、0.039 6、0.059 9、0.020 1、

0.023 3、0.020 1、0.020 0 mg/mL的混合对照品溶液。

2.2.4　对照药材溶液的制备

按处方比例，分别称取白花蛇舌草、茯苓、苦参对照

药材适量，分别以1∶10的料液比加水浸泡30 min，提取3

次，每次 1.5 h，合并提取液，滤过、减压浓缩，并定容至

100 mL容量瓶中，即得对照药材浓缩液。分别精密移取

上述3种对照药材浓缩液1.0 mL至2 mL容量瓶中，加甲

醇溶解并定容，摇匀，过0.45 μm微孔滤膜，取续滤液，即

得白花蛇舌草、茯苓、苦参的对照药材溶液。

按处方比例，分别称取白术、莪术、佛手对照药材适

量，先用挥发油提取器提取挥发油，备用；药渣再分别以

1∶10的料液比加水浸泡30 min，提取3次，每次1.5 h，合

并提取液，滤过、减压浓缩；将所得挥发油与相应对照药

材的浓缩液混合，并定容至100 mL容量瓶中，即得对照

药材浓缩液。分别精密移取上述 3种对照药材浓缩液

1.0 mL至 2 mL容量瓶中，加甲醇溶解并定容，摇匀，过

0.45 μm微孔滤膜，取续滤液，即得白术、莪术、佛手的对

照药材溶液。

2.2.5　阴性供试品溶液的制备

按处方比例和“2.2.1”“2.2.2”项下方法，分别制备缺

白花蛇舌草及白术（不含绿原酸和香草酸），缺白花蛇舌

草、佛手及莪术（不含对香豆酸和阿魏酸），缺佛手（不含

橙皮苷），缺白花蛇舌草、佛手及苦参（不含槲皮素和佛

手柑内酯），缺苦参（不含苦参碱）的阴性供试品溶液。

2.3　指纹图谱研究

2.3.1　精密度试验

取健脾化瘀方样品浓缩液（编号S1），按“2.2.2”项下

方法制备供试品溶液，按“2.1”项下色谱条件连续进样测

定6次，以12号对香豆酸色谱峰为参照峰（S），计算得到

各共有峰相对保留时间的 RSD 为 0.01%～0.70%（n＝

6），相对峰面积的RSD为0.21%～2.26%（n＝6），表明该

方法精密度良好。

2.3.2　重复性试验

取健脾化瘀方样品浓缩液（编号S1），按“2.2.2”项下

方法平行制备6份供试品溶液，按“2.1”项下色谱条件进

样测定，以 12号对香豆酸色谱峰为参照峰（S），计算得

到各共有峰相对保留时间的RSD为0.01%～0.29%（n＝

6），相对峰面积的RSD为0.33%～2.11%（n＝6），表明该

方法重复性良好。

2.3.3　稳定性试验

取健脾化瘀方样品浓缩液（编号S1），按“2.2.2”项下

方法制备供试品溶液，分别于制备后 0、3、6、9、12、24 h

按“2.1”项下色谱条件进样测定，以12号对香豆酸色谱峰

为参照峰（S），计算得到各共有峰相对保留时间的RSD

为0.01%～0.30%（n＝6），相对峰面积的RSD为0.20%～

2.41%（n＝6），表明供试品溶液在24 h内稳定性较好。

2.3.4　指纹图谱的建立及相似度评价

取 10批健脾化瘀方供试品溶液，按“2.1”项下色谱

条件进样测定，记录色谱图，将数据导入《中药色谱指纹

图谱相似度评价系统（2012版）》，以编号S1样品的色谱

图为参照图谱，采用平均数法，时间窗设为0.2 min，进行

多点校正、全谱峰匹配，建立样品（编号S1～S10）叠加指

纹图谱及对照指纹图谱（R），共确定了 27个共有峰，详

见图1；通过与混合对照品溶液色谱图（图2）比对，指认

出7个成分，分别为8号绿原酸、9号香草酸、12号对香豆

酸、15号阿魏酸、19号橙皮苷、22号槲皮素、24号佛手柑

内酯。以《中药色谱指纹图谱相似度评价系统软件
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（2012版）》计算相似度，可得10批样品与对照指纹图谱

的相似度为 0.942～0.999。此外，在 211 nm 检测波长

下，通过苦参碱对照品溶液色谱图指认出健脾化瘀方中

的苦参碱成分，详见图3。

2.3.5　色谱峰归属

将白术、莪术、茯苓、佛手、苦参、白花蛇舌草对照药

材溶液，健脾化瘀方供试品溶液（编号S1）与混合对照品

溶液的HPLC图进行比对，以确定共有峰来源。结果发

现，峰 1、2、4、6、8、9、10、11归属于白术药材，峰 7、12、

15、20、21、25归属于莪术药材，峰 1、27归属于茯苓药

材，峰 1、2、4、12、13、15、19、22、24归属于佛手药材，峰

1、2、3、4、5、7、11、13、16、18、20、21、22、23、24、27归属于

苦参药材，峰 1、4、7、8、9、10、11、12、14、15、17、22、23、

24、26归属于白花蛇舌草药材，详见图4。

分别取健脾化瘀方供试品溶液（编号S1）、混合对照

品溶液及各阴性供试品溶液，按“2.1”项下色谱条件进样

测定，得绿原酸、香草酸、对香豆酸、阿魏酸、橙皮苷、槲

皮素、佛手柑内酯、苦参碱的阴性对照图谱，详见图5、图

6。根据图 5、图 6，可确定绿原酸（峰 8）和香草酸（峰 9）

来自白花蛇舌草和白术；对香豆酸（峰 12）和阿魏酸（峰

15）来自白花蛇舌草、佛手和莪术；橙皮苷（峰19）来自佛

手；槲皮素（峰 22）和佛手柑内酯（峰 24）来自白花蛇舌

草、佛手和苦参；苦参碱来自苦参。

2.4　含量测定

2.4.1　线性关系考察

取“2.2.3”项下混合对照品溶液和苦参碱对照品溶

液各适量，分别用甲醇稀释成系列质量浓度的溶液，按

“2.1”项下色谱条件进样测定，以对照品实际进样量

（μg）为横坐标（x）、峰面积为纵坐标（y），进行线性回归

分析，结果见表2。
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图1　10批健脾化瘀方的HPLC叠加指纹图谱及对照指

纹图谱
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图2　健脾化瘀方供试品溶液与混合对照品溶液的

HPLC图
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图3　健 脾 化 瘀 方 供 试 品 溶 液 在 211 nm 波 长 下 的

HPLC图
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照药材溶液；g：白花蛇舌草对照药材溶液；h：佛手对照药材溶液。

图4　健脾化瘀方供试品、混合对照品及各对照药材溶

液的HPLC图
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图5　健脾化瘀方供试品、混合对照品及部分阴性供试

品溶液的HPLC图
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图6　健脾化瘀方供试品、苦参碱对照品及缺苦参阴性

供试品溶液的HPLC图
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2.4.2　精密度试验

取“2.2.3”项下混合对照品溶液和苦参碱对照品溶

液，按“2.1”项下色谱条件分别连续进样测定 6次，记录

峰面积。结果显示，绿原酸、香草酸、对香豆酸、阿魏酸、

橙皮苷、槲皮素、佛手柑内酯、苦参碱峰面积的RSD分别

为 0.85%、1.43%、1.03%、1.02%、1.08%、1.72%、0.66%、

0.36%（n＝6），表明仪器精密度良好。

2.4.3　重复性试验

取健脾化瘀方样品浓缩液（编号S1），按“2.2.2”项下

方法平行制备6份供试品溶液，按“2.1”项下色谱条件进

样测定，记录峰面积，以外标法计算样品含量。结果显

示，绿原酸、香草酸、对香豆酸、阿魏酸、橙皮苷、槲皮素、

佛手柑内酯、苦参碱的平均含量分别为 0.048、0.030、

0.158、0.025、0.024、0.019、0.015、14.00 mg/g，RSD 分别

为 0.59%、0.39%、1.81%、1.36%、2.21%、2.01%、1.14%、

1.18%（n＝6），表明该方法重复性良好。

2.4.4　稳定性试验

取健脾化瘀方样品浓缩液（编号S1），按“2.2.2”项下

方法制备供试品溶液，按“2.1”项下色谱条件分别在 0、

3、6、9、12、24 h进样测定，记录峰面积。结果显示，绿原

酸、香草酸、对香豆酸、阿魏酸、橙皮苷、槲皮素、佛手柑

内酯、苦参碱峰面积的 RSD 分别为 0.88%、0.92%、

0.50%、1.93%、0.40%、1.15%、1.17%、1.34%（n＝6），表明

供试品溶液在24 h内稳定性良好。

2.4.5　加样回收率试验

取已知成分含量的健脾化瘀方样品浓缩液（编号

S1），共6份，每份精密移取0.75 mL，按1∶1（m/m）加入各

单一对照品溶液，按“2.2.2”项下方法制备供试品溶液，

按“2.1”项下色谱条件进样测定，计算加样回收率。结果

显示，绿原酸、香草酸、对香豆酸、阿魏酸、橙皮苷、槲皮

素、佛手柑内酯、苦参碱的平均加样回收率分别为

99.48%、101.32%、101.18%、100.79%、101.12%、99.19%、

99.81%、102.46%，RSD 分别为 1.34%、0.93%、1.90%、

1.84%、0.54%、1.53%、1.33%、1.01%（n＝6），表明该方法

准确度良好。

2.4.6　样品含量测定

按“2.2.1”项下方法制备 10批健脾化瘀方样品浓缩

液，再按“2.2.2”项下方法制备健脾化瘀方供试品溶液，

然后按“2.1”项下色谱条件进样测定，记录各成分的峰面

积并按外标法计算样品中8种成分的含量。每批样品平

行测定3次，取平均值，结果见表3。

3　讨论
3.1　检测波长的确定

笔者前期在选择检测波长时，取健脾化瘀方样品分

别在203、225、246、283、310 nm波长下进行了扫描，通过

观察各波长下的色谱峰数量、峰形以及响应程度，发现

样品在283 nm波长下的色谱峰形状较好、易于观察，色

谱峰数量相比在其他波长下更多，且基线比较稳定，故

最后确定以283 nm作为检测波长。另外，苦参是健脾化

瘀方治疗肝癌术后复发的起主要药效作用的中药之一，

但其活性成分苦参碱在283 nm波长下的色谱峰响应低，

故本研究根据相关文献报道[4]，选择211 nm作为检测波

长单独对苦参碱进行了指纹图谱鉴定和含量测定。

3.2　流动相及洗脱条件的确定

笔者前期分别以甲醇-甲酸溶液、甲醇-0.1%磷酸溶

液、甲醇-0.05%磷酸溶液作为流动相进行考察，结果显

示以甲醇-0.05%磷酸溶液作为流动相进行梯度洗脱时，

各色谱峰的基线更稳定、分离度更高，样品出峰数量更

多。同时，通过对洗脱条件的不断优化，以调整成分出

峰时间、提高色谱峰分离度，最后确定了文中的梯度洗

脱条件。

3.3　指纹图谱结果分析

本研究建立了健脾化瘀方的HPLC指纹图谱，通过

方法学考察，可知其精密度、重复性、稳定性试验的RSD

均小于 3.00%，符合指纹图谱建立要求。该指纹图谱共

确定了 27个共有峰，指认了 8个化学成分，根据相似度

表2　健脾化瘀方中8种成分的线性关系考察结果

成分
绿原酸
香草酸
对香豆酸
阿魏酸
橙皮苷
槲皮素
佛手柑内酯
苦参碱

回归方程
y＝28.445x－0.572 7

y＝19.030x－0.181 7

y＝97.909x－0.789 3

y＝56.184x－0.419 2

y＝31.112x+0.051 9

y＝34.224x－0.128 2

y＝20.584x+0.003 5

y＝1.440x+34.216 0

r

0.999 6

0.999 6

0.999 7

0.999 6

0.999 8

0.999 9

0.999 8

0.999 5

线性范围/μg

0.020～0.615

0.040～1.188

0.060～1.798

0.020～0.603

0.023～0.700

0.020～0.602

0.020～0.599

5.065～40.52

表3　不同批次健脾化瘀方中8种成分的含量测定结果（n＝3）

编号

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

绿原酸
含量/（mg/g）

0.046

0.024

0.033

0.052

0.021

0.048

0.040

0.050

0.047

0.061

RSD/%
2.17

2.44

1.73

1.92

2.71

1.33

2.50

2.00

2.13

2.49

香草酸
含量/（mg/g）

0.030

0.025

0.030

0.027

0.028

0.034

0.028

0.032

0.028

0.028

RSD/%
1.95

2.28

1.95

2.11

2.04

2.52

1.23

1.41

1.61

1.79

对香豆酸
含量/（mg/g）

0.156

0.145

0.146

0.116

0.150

0.170

0.119

0.118

0.164

0.295

RSD/%
2.25

1.73

2.05

1.31

2.75

1.48

0.84

1.29

1.53

1.69

阿魏酸
含量/（mg/g）

0.025

0.030

0.028

0.006

0.029

0.031

0.022

0.024

0.027

0.062

RSD/%
2.43

2.00

1.79

2.53

2.47

1.86

1.71

2.50

2.78

1.21

橙皮苷
含量/（mg/g）

0.023

0.036

0.019

0.034

0.029

0.023

0.014

0.020

0.022

0.053

RSD/%
2.19

1.15

2.40

1.47

1.72

2.12

1.79

2.25

2.05

1.15

槲皮素
含量/（mg/g）

0.019

0.017

0.023

0.025

0.023

0.021

0.026

0.019

0.024

0.019

RSD/%
2.89

2.11

1.39

1.01

2.28

1.92

1.17

2.64

1.05

1.32

佛手柑内酯
含量/（mg/g）

0.014

0.016

0.018

0.017

0.023

0.021

0.020

0.014

0.027

0.024

RSD/%
2.17

1.30

1.40

1.48

1.09

2.38

2.01

1.79

2.78

1.88

苦参碱
含量/（mg/g）

14.05

14.90

18.10

16.19

23.19

21.27

23.00

24.11

14.90

18.29

RSD/%
0.71

1.34

2.76

1.91

1.12

1.50

0.87

1.29

1.34

2.02
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评价结果，10 批样品与对照指纹图谱的相似度为

0.942～0.999，表明 10批健脾化瘀方供试品溶液的主要

化学成分具有较高的一致性；但有部分批次样品之间的

相似度低于0.900，如S4与S10、S7与S10、S8与S10间的

相似度分别为 0.865、0.896、0.855，表明不同产地、不同

批次药材间的质量存在一定的差异。

3.4　含量测定结果分析

中药的疗效与其活性成分、含量等有关。据文献报

道，对香豆酸是白花蛇舌草的活性成分之一，它可通过

促进肿瘤细胞凋亡、抑制其增殖与迁移以及抑制肿瘤血

管生成而达到抗肿瘤的作用，并可进一步转化为绿原

酸、阿魏酸[5]。橙皮苷可以较强地抑制各种类型的肿瘤

细胞，改善肝、肾损伤[6]，是佛手的指标性成分。槲皮素

和佛手柑内酯为白花蛇舌草、佛手及苦参共有的有效成

分，其中槲皮素可抑制肿瘤细胞生长并诱导其凋亡，从

而发挥抗肝癌等作用[7]；佛手柑内酯可通过磷脂酰肌醇3

激酶/蛋白激酶 B 信号通路诱导人肝癌细胞 HepG2和

Hep3B凋亡[8]。香草酸是一种酚酸类化合物，为白花蛇

舌草和白术共有的活性成分，可通过诱导细胞自噬来缓

解棕榈酸诱导的HepG2细胞脂肪变性[9]。苦参碱为苦参

的指标性成分，临床上常用于肝癌的治疗及预防复

发[10]。上述成分的药理活性与健脾化瘀方的功能主治

存在相关性。因此，为保障健脾化瘀方的质量和临床疗

效，本研究在指纹图谱的基础上，采用HPLC法对上述

化学成分进行了含量测定。结果显示，在“2.1”项下色谱

条件下，供试品溶液中绿原酸、香草酸、对香豆酸、阿魏

酸、橙皮苷、槲皮素、佛手柑内酯、苦参碱的色谱峰与其他组

分色谱峰均能达到基线分离；其含量分别为0.021～0.061、

0.025～0.034、0.116～0.295、0.006～0.062、0.014～0.053、

0.017～0.026、0.014～0.027、14.05～24.11 mg/g。 10 批

样品中化学成分的含量存在差异，可能与药材的不同产

地、不同批次有关。

综上所述，本研究所建立的指纹图谱和含量测定方

法可为健脾化瘀方的质量控制以及后续的制剂开发提

供参考依据。
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